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APRESENTACAO

O presente Relatdrio tem por objetivo relatar as condi¢des atuais de funcionamento do Sistema de
Abastecimento de Agua da cidade de Macaubas, com énfase na disponibilidade hidrica de suprimento,
e apontar as alternativas possiveis de mananciais para o atendimento de suas necessidades futuras, bem
como instrumentalizar o Executivo Municipal para a busca de financiamento nas outras esferas de

governo.

PRELIMINARES

A (ltima reformulag&o do projeto do Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Macatibas deu-
se no ano de 1991, tendo o horizonte do projeto sido estipulado para o0 ano de 2011, com uma producéo
de 3.542 m3/dia (41,00 I/s) num regime de funcionamento de 24 horas/dia, contemplando uma
populacdo de 19.680 habitantes.

DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

O Sistema é constituido de dois Sub-Sistemas denominados “Coité’ e “Tinguis”, compreendendo as

seguintes unidades:

Sub-Sistema Coité

Captaco - E feita com o aproveitamento de uma fonte de encosta denominada “Coité”, mediante uma

galeria que retine as 4guas numa caixa coletora. A vazao captada € de 6,0 I/s.

Aducdo de Agua Bruta - Em regime de gravidade, sdo utilizados tubos de fibrocimento e PVC
DEFOFO, diametros 125 e 150 mm, respectivamente, numa extensdo total de 2.440 m. Gradativamente

os tubos de fibrocimento estéo sendo substituidos por tubos de PVC.



Tratamento - Compreende a desinfeccdo da &gua com o emprego de hipoclorito de sodio gerado “in
loco” através de solucdo de salmoura. A solugéo clorada € aplicada no reservatdrio de contato de 50 m3

por meio de bomba dosadora.

Sistema de geracdo e dosagem de hipoclorito de sédio

Elevatoria de Agua Tratada - Esta unidade é responsavel pelo recalque da vazdo captada para o
reservatorio da zona alta. Contém 02 conjuntos elevatérios (sendo 01 de reserva/rodizio), constituidos

por bombas centrifugas de eixo horizontal acopladas a motores elétricos trifasicos de 10 CV.



Elevatéria AT

Aducdo de Agua Tratada - Em regime de recalque, sio utilizados tubos de PVC DEFOFO DN 100,
numa extensdo de 240 m. Esta unidade interliga o reservatorio de contato (100 m3) com o reservatorio
de distribuicdo (200 m3).

Reservacao — Constituida por 03 reservatorios, sendo 02 de contato com capacidades de 50 m3 e 100
m3, e 01 de distribuicdo com capacidade 200 m3, que atendem a zona alta da rede de distribuig&o.

Reservatorio de Contato 50 m3 Reservatorio de Contato 100 m3



Reservatorio de Distribui¢do 200 m3

Rede de Distribuicdo - Contempla a zona alta da cidade e € constituida por tubulagdo de PVC nos
didmetros DE 32 a 85 mm e DN 100 a 150.

Sub-Sistema Tinguis

Captacdo - E feita em manancial de superficie, no riacho Tinguis, através de barragem de nivel, da

qual parte um canal de derivacdo, de onde € extraida uma vazao de 35 I/s.

Barragem de Nivel e Canal de Derivagdo



Canal de Derivagéo — vista interna

Elevatoria de Agua Bruta - A elevagio de agua bruta é efetuada por 02 conjuntos elevatérios (sendo
01 de reserva/rodizio), constituidos por bombas centrifugas de eixo horizontal de multiestagios

acopladas a motores elétricos trifasicos, e que apresentam as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS BOMBA MOTOR
Vazao (m3/h) 126

Altura Manométrica Total (mca) 215

Tenséo (V) 380
Poténcia (CV) 150
Marca - Modélo KSB - WKL 100/7 WEG




Elevatéria AB — vista interna Elevatéria AB — vista interna

Esta unidade faz o bombeamento da agua até uma caixa de passagem (CP 01) localizada a uma
distancia de 2.240 metros, tendo esta caixa como finalidade a mudanca do regime de escoamento de
recalque para gravidade.

Como medida de seguranga para 0s conjuntos elevatorios, no que diz respeito a atenuagdo dos efeitos
dos transientes hidraulicos decorrentes de interrupcdes bruscas do fluxo da agua, o sistema é dotado de

valvulas de alivio de presséo.



Elevatéria AB — valvulas de alivio de pressao

Aducdo de Agua Bruta — E feita por recalque e por gravidade através de uma tubulagdo com diametro

nominal 200 e extensdo total de 21 km, transportando a vazao captada até a ETA. Esta subdividida em

varios trechos, apresentando as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS I TREﬁHOS m
Extens&o (m) 2.240 6.520 12.240
Diadmetro (DN) 200 200 200
Material Ferro Fundido PVC DEFOFO Ferro Fundido
Regime Funcionamento Recalque Gravidade Gravidade

Nos trechos por gravidade estdo intercaladas caixas de quebra-pressao.




Caixa de quebra-presséo

Tratamento — A agua é tratada em uma ETA de fluxo ascendente, composta por trés clarificadores de
contato, com capacidade nominal de 35 I/s (3.024 m3/dia), utilizando na sua operacdo 0s seguintes

produtos quimicos: sulfato de aluminio, cal, cloro (hipoclorito de s6dio gerado “in loco”) e fldor.

A lavagem dos clarificadores é efetuada por bombeamento, através de 02 conjuntos elevatérios (sendo
01 de reserval/rodizio), constituidos por bombas centrifugas de eixo horizontal acopladas a motores

elétricos trifasicos, e que apresentam as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS BOMBA MOTOR
Vazao (m3/h) 522

Altura Manométrica Total (mca) 13

Tenséo (V) 380
Poténcia (CV) 30
Marca - Modelo KSB WEG

O controle da qualidade da &gua € realizado em laboratorio préoprio da ETA, onde sdo realizados os

exames bacterioldgicos e fisico-quimicos de rotina.




Clarificadores de Contato

Sistema de geragio e dosagem de hipoclorito de sodio Elevatoria de Agua de Lavagem



Reservacao — A reserva de agua é garantida por 02 reservatérios de distribuicdo com capacidade total
de armazenamento de 1.000 m3, que atendem a zona alta e zona baixa da rede de distribuicdo, e que

apresentam as seguintes caracteristicas:

TIPO FORMATO MATERIAL VOL. UTIL UNIT.

Apoiado Circular Concreto Armado 500 m3

Funcionam também como tanque de contato no processo de desinfeccao.

Reservatdrios de Contato e de Distribuicdo 500 m3

Adutora de Agua Tratada — Constituida por uma tubulagdo com DN 200, em PVC DEFOFO, numa

extensdo de 1.486 m, interligando os reservatdrios a rede de distribuicao.
No seu caminhamento é feita uma sangria para um reservatério de 50 m3, que atende a varias

localidades da zona rural.

Rede de Distribuicédo — Constituida por tubos de PVC nos didmetros DE 32 a 85 mm e DN 100 a 200,

contemplando duas zonas de pressao (zona alta e zona baixa).




Ramais Prediais — Os Sub-Sistemas Coité e Tinguis contemplam em sua totalidade 6.374 ligagdes
ativas, com um correspondente indice de hidrometacdo de 99,92%. Além da sede municipal, outras
localidades s@o beneficiarias do abastecimento de &gua dos referidos Sub-Sistemas, conforme quadro

demonstrativo abaixo.

LIGACOES ATIVAS POR SUB-SISTEMA ~
LOCALIDADES COITE | TINGUIS OBSERVACAO
Sede 5.197
Lapinha 48 Sangria adutora AB
Qutras Localidades* 1.129 Sangria adutora AT

*_ Varzea Verde/Olaria/Varzea Suja/Enchu/Sapecado/Formosa/Trés Oiteiros/Leite/Muquém/Pau de Légua/Varzea do Boi/Quati/Mandacaru/Riachao/
Tamboril/Galinhas/Lagoa do Capim/Queimadas/Bebedouro/Ponta do Morro/Nova Macatbas/Cupido/Pé do Morro.

O croqui apresentado na sequéncia ilustra a configuracdo do Sistema existente.




SITUACAO ATUAL DE ABASTECIBILIDADE

O Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Macalbas encontra-se em fase de saturagio no
tocante a oferta de agua. As manobras de registros da rede de distribuicdo ja é uma rotina diaria,

visando-se uma distribuicdo equitativa da dgua pelos diversos locais da cidade.

O Sistema que originalmente tinha sido concebido durante a sua vida Gtil para o atendimento exclusivo
da sede do municipio, com o passar dos anos foi sendo utilizado para o suprimento de diversas
localidades da zona rural, estando na atualidade com as seguintes demandas: Véarzea Verde, Olaria,
Lapinha, Varzea Suja, Enchu, Sapecado, Formosa, Trés Oiteiros, Leite, Muguém, Pau de Légua,
Vérzea do Boi, Quati, Mandacaru, Riachdo, Tamboril, Galinhas, Lagoa do Capim, Queimadas,
Bebedouro, Ponta do Morro, Nova Macaubas, Cupido e Pé do Morro, as quais representa na sua
totalidade uma sangria de 7 a 10% da oferta do Sistema.

S Sy

Reservatorio de Distriiﬁo 50 m3 — atendimento localidades da zona rural



Acrescenta-se a isto o incremento de ligacfes, que na sede do municipio apresenta uma média mensal
de 23 ligacoes.

Deve-se enfatizar que a politica tarifaria adotada na atualidade pelo SAAE, associada ao elevado

percentual de hidrometacdo, ¢ uma forte inibidora do desperdicio e talvez seja um dos fatores para que

o0 Sistema ndo tenha entrado em colapso até o momento.

Comparativo Demanda x Oferta

Com base nos estudos do consumo per capita util, realizados quando da elaboracdo do projeto da ETE
do Sistema de Esgotamento Sanitario (ano de 2006), bem como nos demais parametros para célculo de

vazdo, quantificou-se a vazdo demandada pelo Sistema, conforme demonstrativo abaixo.

e Consumo per capita (til 109 L/hab.dia (Estudo Geohidro)
e N°de ligacbes ativas 6.374 (Cadastro do SAAE)

e Taxa de ocupacgao 4 hab./casa

e Percentual de perdas fisicas 20%

o Coeficiente de reforco (K1) 1,2

e Vazdo necessaria na atualidade 46,32 L/s

A vazdo ofertada é de 41 L/s, o que conduz a um déficit da ordem de 5 L/s.

Diante destes fatos, é imperiosa a busca de alternativas que visem o suprimento de agua para um novo
horizonte de projeto (proximos 20 anos) sob pena de reprimir a expansao da cidade, com conseqiiéncias

diretas para o desenvolvimento do municipio.



ALTERNATIVAS DE MANANCIAIS PARA ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

Riacho Tingui

E uma das fontes de suprimento do atual Sistema. Esta situado a uma distancia em linha reta de13 km
da sede municipal. N&o existe possibilidade de seu aproveitamento como fonte suplementar de
suprimento, tendo em vista que a solicitacio de outorga encaminhada pelo SAAE a SRH (atual INGA),
conforme Processo n° 5410/05, até a presente data ndo foi concedida pelo fato da vazéo requerida
(vazdo atual de captacdo de 3.024 m3/dia) estar em desacordo com a vazdo méxima que o referido
0rgédo pode outorgar (vazao de 345 m3/dia). Como se V&, para o atendimento da legislacdo de Recursos
Hidricos, este manancial s6 podera ser utilizado como fonte de suprimento apenas com a parcela de

345 ma3/dia, correspondente a aproximadamente 11% da vazao captada atualmente.

Manancial Subterraneo

A cidade de Macaubas e seu entorno esta assentada sobre terrenos do substrato cristalino, que apresenta
baixa potencialidade hidrogeoldgica. A grande maioria dos pogos perfurados apresenta baixas vazoes
e/ou salinidade elevada. Por conseguinte, a possibilidade de utilizacdo do manancial subterraneo como

fonte de suprimento do futuro Sistema é remota.

Os documentos apresentados na seqliéncia evidenciam as caracteristicas hidrogeolégicas do subsolo do

municipio.



Acude de Macaubas

Construido pela CODEVASF no ano de 1936, com a finalidade de piscicultura e irrigacdo de vazante, o
acude de Macaubas é formado por uma barragem de terra com altura maxima de 12 m e comprimento
de 340 m. A capacidade do reservatério é de 20,9 milhGes de metros cubicos, em uma bacia hidraulica
de 480 hectares, sendo que 0s rios barrados sdo o Sapecado e o Riachdo, numa area drenada de 780
km2. Dista da sede municipal de 16 km.

Quando da elaboracdo da ultima reformulacdo do projeto do Sistema de Macalbas, no estudo de
alternativas foi descartada a utilizacdo deste acude, em face da total rejeicdo da populacéo e de todas as
liderangas comunitarias e mesmo politicas, quanto ao aproveitamento de suas dguas para 0 suprimento
do referido Sistema.

Este manancial € vulnerdvel em grandes periodos de estiagens. Segundo informag6es de moradores da
regido, no ano de 2001 o acude secou por completo. O estudo para 0 seu aproveitamento em um novo
horizonte de projeto devera estar condicionado a viabilidade de transposicdo das &guas de cheias do

Rio Paramirim, cujas margens estdo distanciadas do mesmo na ordem de 14 km.




Barramento do Rio Santo Onofre

Na década passada foi realizado pela SEMARH/CERB um estudo de viabilidade técnica para
construcdo de uma barragem no rio Santo Onofre, a ser localizada no municipio de Macadbas. O foco
do empreendimento era para utilizacdo principal em irrigacdo, contemplando os municipios de
Paratinga e Macalbas. Os estudos conduziram a um volume de acumulacdo de 54,54 milhdes de
metros cubicos e uma area irrigavel de 1.000 hectares. Na época o empreendimento foi considerado

economicamente inviavel.

Esta alternativa merece um re-estudo focado no abastecimento humano, tendo em vista as dificuldades

hidricas da regi&o.

Acude Zabumbao

Com capacidade de armazenamento de 76,0 milhdes de metros clibicos e uma bacia hidraulica de 500

hectares, é decorrente de barramento do rio Paramirim.

Acude Zabumbéo



Trabalho elaborado pela Agencia Nacional de Aguas — ANA para o Atlas de Obras Prioritarias, visando
um diagnostico da oferta de agua bruta em municipios com mais de 5 mil habitantes, priorizou este

manancial como fonte de suprimento para um Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de
Boquira/Macaulbas.

O Sistema proposto contempla uma adutora de 68 km até Macaubas e mais 24 km até Boquira, com

uma vazao total de aducdo de 91 L/s.

Os documentos apresentados na seqiiéncia é o resultado do trabalho desenvolvido pela ANA.

Macaubas, 17 de agosto de 2009

Aldo Roberto Franca
Engenheiro Civil - CREA n.° 9244

Especialista em Engenharia de Sadude Publica

De Acordo

José Raimundo da Silva

Diretor do SAAE



